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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Daniela Zablockiego
pt. ,,Meson and diquark correlations in a chiral model for normal
and color superconducting quark matter”

Tematem pracy doktorskiej Pana mgr. Daniela Zablockiego, wykonanej
w Instytucie Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego pod kierun-
kiem Prof. dr. hab. Davida Blaschke, jest analiza korelacji mezonowych i di-
kwarkowych w kwarkowym modelu chiralnym, bedgcym uogélnieniem mode-
lu Nambu-Jona-Lasinio (NJL) uwzgledniajgcym sprzezenia dikwarkowe. Ma-
terial pracy oparty jest o 7 publikacji (wyszczeg6lnionych na str. ii), z czego
na czterech z nich mgr Zabtocki jest pierwszym autorem z odwréceniem ko-
lejnosci alfabetycznej. Z tych czterech prac dwie sg oryginalnymi artykutami,
a dwie materiatlami pokonferencyjnymi. Praca, majaca charakter czysto teo-
retyczny, jest napisana po angielsku i liczy 91 stron. Jej uklad jest klarowny,
z podzialem na 6 rozdziatéw i 5 dodatkéw. Cytowana literatura jest obfita,
zawierajac 146 pozycji.

Tematyka doktoratu wpisuje si¢ mocno w popularny nurt badari gestej
1 gorgcej materii przy uzyciu kwarkowych modeli typu NJL, co zostalo za-
poczatkowane w latach 80 XX w. i jest kontynuowane do dzi$, z istotnymi
nowymi elementami wprowadzanymi co kilka lat (,odrodzeniami”), co au-
tor bardzo dobrze opisuje w rozdz. 1.2. Gi6wnymi obiektami rozwazanymi
w pracy sg korelatory (energie wlasne) mezonowe i dikwarkowe, obliczone
w osrodku w wariancie modelu NJL z dodatkowymi sprzezeniami skalarny-
mi qq 1 wektorowymi gg. Atutem tekstu jest skrupulatnogé wyprowadzen, ze
szczegdlami zawartymi w dodatkach.



Przejde teraz do bardziej szczegblowego oméwienia pracy doktorskiej Pa-
na mgr. Zabtockiego.

W rozdz. 2 autor wprowadza podstawowe koncepcje, w szczegdlnosei for-
malizm Nambu-Gorkowa i réwnania przerwy energetycznej w przyblizeniu
§redniego pola. Poprawki do tego przyblizenia wprowadzone sg w rozdz. 3,
gdzie rozwazany jest wktad do potencjalu termodynamicznego {2 pochodzacy
od fluktuacji gaussowskich (tj. petli mezonowych i dikwarkowych). Rozdzial 4
koncentruje sie m.in. na mieszaniu mezonowych i dikwarkowych modéw ska-
larnych w fazie nadprzewodzacej 2SC.

Bardzo ciekawy material, oparty o wczesniejsze publikacje, przedstawio-
ny jest w rozdz. 5. Pokazane jest w nim, jak zapisa¢ w formalizmie Betha-
Uhlenbecka wielkosci termodynamiczne uzywajac przesunieé¢ fazowych. Po-
zwala to m.in. na dyskusje kluczowej roli stanéw rozproszeniowych w tw.
Levinsona. Rozdzial koriczy sie wyprowadzeniem modelu typu Walecki jako
granicy modelu NJL przy niskich temperaturach.

Zakonczenie, oprocz podsumowania, przedstawia réowniez przyszie mozli-
we rozszerzenia i kierunki badari.

A teraz moje uwagi:

Tekst jest bardzo napisany starannie i dobrg angielszczyzng, jedyne nie-
dociggniecia znalazlem w polskiej wersji streszczenia, ktére przed umiesz-
czeniem pracy w sieci powinno zosta¢ poprawione. Obecna wersja jest Zle
przettumaczona.

Nie mam powazniejszych krytycznych uwag co do meritum pracy. Co
prawda badana tematyka jest rozwijana od dawna (np. badanie faz 2SC ma
zaczatki od pracy [67] z 1998 r.), jednak bardzo kompletne i spéjne przed-
stawlenie tematu, ze szczegdlowymi wyprowadzeniami, ma swoje niezaprze-
czalne walory. Dotyczy do zaréwno materialu rozdz. 1-4, jak i nieco innej
tematyki rozdz. 5 .

Autor mégt moze pokusi¢ sie o bardziej dyskusje dotyczgcg stosowalnoscei
modeli typu NJL do gestej i goracej materii.

Literatura odnoszaca sie do faz niejednorodnych napomknietych w zakon-
czeniu jest wysoce niekompletna.

Podsumowujac, w oparciu o0 ROZPORZADZENIE MINISTRA NAUKI
I SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie
szczegbdlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nada-
nie tytutu profesora (Na podstawie art. 31 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
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o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakre-
sie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.)), z przyjemnoscia stwierdzam,
ze praca doktorska Pana mgr. Daniela Zablockiego spelnia wszelkie formalne,
a takze zwyczajowe wymogi stawiane pracom doktorskim z fizyki. W zwigzku
z tym wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr. Daniela Zabtockiego do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego.
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